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ALUMIININ KORRDOSIOSTA

Alumiinin korroosionkestédvyys perustuu sen pinnalla ilman vai-
kutuksesta erittdin nopeasti syntyvddn oksidikalvoon. Kalvo
muodostaa yhtendisen, lujan suojaavan alumiinioksidikerroksen,

miinilevyn pinnalla kalvo on darimmdisen ohut, n. 0,000025 mm.

Alumiinioksidi on suhteellisen neutraalia kemiallisesti ja juuri
siihen perustuu sen hyvd korroosionkestévyys. Kun alumiinikalvo
liukenee, niinkuin tapahluu madrdttyjen kemikaalien vaikutuksesla,
tapahtuu myds metallin liukeneminen l.metalli syopyy kauttaaltaan.
Vaihtoehtoisesti kun kalvo rikkoutuu olosuhteissa, jotka estadvat
normasalin uudelleenmuodostumisen, tapahtuu paikallista korroosiota.

On yleisksti esitetty, ettd oksidikalvo on vakaa pH-alueells

n. 4.5 - B,5. Kuitenkaan pH-arvo ei yksin mdar&d kalvon liukoisuutta,
vaan tiettyjen anionien ja kationien ldsndolo kuten OH™ ja H* ionien
aiheuttaa korroosiovaikutuksen. tsimerkiksi alumiini: vahingoittuu
nopeasti natriumhydroksidi- (liped) liuoksissa, joiden pH ei ole
kaukana neutraalipisteestd (pH7), kun taas se on kestdvda am-
moniumhydroksidia vastaan vieldpd pH. N ollessa 13. Muut poik-
keuksel koskevat alumiinin vastustuskykyd vikevoitya typpihappoa
vastaan pH:n ollessa 1 ja jddetikkaa vastaan. Kalvo kuitenkin rik-
koutuu useimmissa vahvoissa hapoissa ja alkaleissa ja sen mukaisesti
alumiinia kutsutaan amfoteeriseksi metalliksi.

Alumiinin luonnollista eksidikerrosta voidaan vehvistaa keino-
tekoisella hapettamisella ns. eloksocinnilla. T&lldin saadaan
oksidikalvon paksuus 500 kertaiseksi luonnolliseen nadhden, mika
aikaansaa lisd@antyneen korroosion- ja kulutuskestdvyyden.

Nykyisin alumiinia kdytetadn lis8dntyvass3d mddrin monissa kohteissa
kemiallisten laitosten varusteissa kuten lammonvaihtimissa,
painekattiloissa, lauhduttimissa, pyorrekuivaajissa, sdilidissa,
venttiileissd ja putkistoissa.

Alumiini kest&d erittain hyvin nestemdisid polttoaineista ja
volleludljyjd. Tdman vuoksi slumiinirunkoisia alumiinipallolla
varustettuja palloventtiilejad kaytetdan yleisesti sailidautojen
putkistolssa sulkuventiileina. JOUKA-palloventtiileja kaytelaan
myds teollisuudessa 6l jy- ja paineilmaputkistoissa. tlintarvike-

ja makeisteollisuuden kdyttoon alumiiniventtiilit soveltuvat hyvin.
Pulverimaisten aineiden paineilmasiirtojarjestelmissd sailitau-
toissa ja rautalievaunuissa kaytetddn myds JOUKA-venttiileja.
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Alumiinl kestda hyvin mm. alkoheleja ja orgaanisia happoja

muurahais- ja oksaalihappoa lukuungttamatta. Se kestdd myds yli 80%
typpihappoa aina lampdtilaan + 50 C asti, ammoniakkia, hiilidioksidia
rikkivetya. lLisaksi alumiini kestaa erinomaisesti mm. asetonia,
asetyleenid, asfalttia, benlseenis,boorihappoa, fenolia, hartseja,
hoyrya, lakkoja, latekseja, maitoa, tolueenia, tarpattia, ureaa,
vahoja, vettd.

Alumiini el kestd epdorgaanisia happojs tai alkaleja, elohopea-
suoloja, vedettomia kloorattuja hiilivetyjd. Kuparipitoiset vedet
esim. vedet, jotka tulevat kupariputkista aiheuttavat alumiinissa
syopymistd (alumiiniventtiilis ei vol kadyltdi kupariputkistoissa).
Myds muita raskasmetallisuoloja- ja lyijy-, tina-, nikkeli-

Jja kobolttisuoloja sisdltéviat vedet aiheuttavat sydpymista.

JOUKA-venttiilien rungot valmistetaan seoksesta AlSi1Mg ja pallot
AlSi 12. Koska korroosioctaulukoissa yleensa tarkoitetaan puhdasta
alumiinia voi JOUKA-venttiilien korroosionkestdvyys poiketa joissakin
kohdin oheisten taulukoiden tiedoista. Yleensa alumiiniventtiilin
kdyttokelpoisuus ei tarkoita, ettd korroosiota ei lainkaan tapahdu
vaan, ettd mahdollinen korroosio on vadhdistd ja tapahtuu hitasasti

eli venttiililla saavutelaan pitk#d, huoltovapaa kayttoika.
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Aineito, joiden kdsittelyn yhtevdessd voidaan

kdyttidd alumiiniventtiilejd

Adipiinihappo
Akroleiini
Akrvvlinitriili
Aldoli

Alkoholit
Alumiininitroatti
Alumiinisul foatti
Ammoniokki (kuiva)
Ammoniumbikarbonantti
Ammoniumfosfaatti
Ammoniumhydroksidi
Ammoniumkarbonaotti
Ammoniumnitraotti
Ammoniumsul faotti
Ammoniumsul fidi
Amvvliosetaotti
Aniliini (koasut)
Aniliinisulfoatti
Antrokinoni
Antroseeni
Appelsiinimehu
Asetaldehydi
Asetanilidi
Asetoni
Asetyleeni
Asfoltti

Senseeni

Benseeni, rookabenseeni
Bensiini
Bensoehappo
Bensoyylikloridi
Bentsaldehvdi
Bitumi
Bitumivhdisteet
Boorihoppo

Butadieenimonoksidi

Butyylialdehydi
Butyyliasetoatti
Dekstriini
Dekstroosi
Dietyylieetteri
Difenyylieetteri
Diklooribenseeni
Dikloorieteeni
Dipenteeni
Dynomiitti
Eetterit
Eteeriset 6lijyt
Etikka
Etikka-anhydridi
Etyleeniglykoli
Etyyliosetaotti
Fenoli (100°C asti)
Floroglusinoli
Formaldehydi
Fosfori (kuiva)
Freon F= 11

" F- 21
=R
" F-113
" F=114
Ftaalihappo
Galliumhappo

Gelatiini
Glukoniheppo
Glukoosi

Glysercli
Glyseryyli
Glyseryylinitraatti
Happi

Hartsit
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Hedelmdmehut
Heksumiini
Helium
Hiilidioksidi
Hiilihappo
Hiilimonoksidi
Hiilitetrakloridi
Héyry, matolapaine
Ilokoasu

Indoli
Isovoihappa
Juusto

Jidetikka
Jddtelb
Kalanmaksotljy
Kalisalpietari
Kalisulfoatti

Kalsiumkarbonaatti

Kalsiumnitrootti
Kalsiumrikkivety
Kalsiumsulfaotti
Komferi

Kapriinihappo

Kerbidi
Kasviolj,t

Kipsi

Kivihiilikaaosu

KloroFormi( hvoneenldmpttila )

Kopaali

Krappilaokka
Kreosootti

Kresoli (100°C asti)
Kromiseskvioksidi
Krotonaldehydi
Ksvleeni

Kumi

Kumiloteksi
Kumiliima

Lakat jo niiden livottimet

Loktoosi

l nrds=) ..
L L 4

Loteksi

Levuliinihappo

Liimo, neutrooli
Liisteri

Liitu, kuiva
Likosorit

Luusl jyt

Moalit, maalioineet
Magnesiumasetootti
Mognesiumperkloroatti
Moito

Moitohappo
Maitosokeri
Maonnitoli
Morgariini
Mentholi
Metoldehydi
Mineraolibl jyt
Muovit
Muuntajabl jyt
Mdntysljy
Naftaleeni
Nofteenihapot
Naftoli
Nohanpeittousliemi
Natrium
Natriumosetaatti
Natriumbikarbonoatti
Notriumkloroatti
Notriumnitrootti
Notriumnitriitti
Notriumsilikaotti
Natriumsulfootti
Nestemdiset polttooineet
Nikotiini
Nikotiinisulfaotti
Oliividljy

Olut

Omenamehu

Otsoni, kuiva
Otsoni, kostea
Palmitiinihappo
Doimuﬁiiy

Palodl jy
Paro-oldehydi
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Parafiini

Soodavesi
Pellavansiemansljy Sorbitoli
Pentoani Steariinihappo
Pentoerytritoli Styreeni
Pihkanjolostustuotteet Svaanivetyhappo
Piimd Sykloheksanoli
Pikriinihappo Syklopentaani
Pineeni Syklopropaani
Pineenisl iy Synteettiset hartsit
Poltto- jo voiteludlijyt Synteettiset " kumit
Propaani Sdteri
Propanoli Tanniinihappo
Puuvillasiemensl jy Terva
Punaetikkao Tetrakloorieteeni
Pyridiini Tetrakloorietyleeni
Rasvat Tolueeni
Rasvohopot Triasetiini
Rovintorasvat Trikloorietyleeni
Resorsinoli Typpi
Rikki Typpihapoke
Rikkidioksidi (kuiva) Typpihoppo yli 80%,n. 50°C asti
Rikkihiili Typpioksiduuli
Rikkitrioksidi (kuiva) Tdrkkelys
Risiinitl jvhappo Tdrpdtti
Ruokamulta Urea
Ruokaidl jyt Ultramariini
Rvpidlesokeri Vaochterasiirappi
Solisvvlihoppo Vohat
Savukaosu Valerioonohappo (50% asti)
Seleenihapoke Valkuainen
Seleenihoppo Valokoasu
Sellaokka Vesi, sade
Sellnloosonitroatti ", tislattu
Seriumnitrootti " , vesijohto, vaikutus riippuu
EEE s veden koostumuksesta
Siirapps " K V%emﬂri
Sinkkiosetaotti Vesilasi
Sipulimehu ety
<3 Vetyperoksidi
Sitruunahepoz
Sitruunamehu V;%nihqp?o

Viinikivi

Sokeri
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Viljot (kvivat)
Vinvvlikloridi
Virtsao-aine

Voi

Voihappo
Voiteludl iyt
Vdriaineet

Ol jvhappo
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Aineita, joiden kidsittelyn yhteydessd EI VOIDA
kiyttdd alumiiniventtiilejd

Aniliini (neste) Natriumloktootti

Aniliinihydrokloridi Natriumsyanidi

Antraniilihoppo Notriumvetysul foatti

Boriumhydroksidi
Bromi
Bromivetyhappo
Bromoformi
Elohopean
Elohopeosuolot
Eteenibromidi
Fluoboorihappo
Flvori
Fosforihappo
Hopeasuolat

Jodi
Kaliumhvdroksidi
Koliumkarbonoatti

Kalsiumhydroksidi

Kolsiumhypokloriitti

Kolsiumkloridi
Kloori (kostea)
Kloorivetvhappo
Kloroformi
Kobolttikloridi
Kupariosetaatti
Kuperikloridi
Kuparinitrootti
Kuparisulfoatti
Litiumhydroksidi
Lyijyosetoatti
Mognesiumkloridi
Metyylikloridi
Muste
Natriumbisul fiitti
Natriumfosfaatti

Natriumkorbonoatti

Nikkelikloridi
Nikkelisul foatti
Oksaolihappo
Omenahoppo
Propionihappo
Ravtokloridi
Rikkihapoke
Rikkihappo

Rd jiihdyselohopea
Saippua
Sinkkikloridi
Sinkkisulfootti
Tinobromidi
Tinogkloridi
Tinasulfaotti

Toriumnitrootti

Typpihoppo, alle 80%

Typpioksiduuli
Vesi, meri

Viini

Alumiiniventtiilid ei voi kdyttdd
kupariputkistossa galvaanisen

sydpymisen vuoksi,



